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1. Multimi de numere
1.1 Multimea numerelor reale
1.1.1 Puteri cu exponent intreg. Proprietati.
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Definitie Fiind dat numirul a € R — {0} sin € N, avem

1

a®=gagra---rasiat =—.,
n factori a s .
Exemple. 2) 23 =2-2:2=8; b) 273 ===z

o () 4=%=%=24=2-2-2-2 — 16,
2 G =
2. Proprietiti ale puterilor cu exponent intreg.
a) Pentruorice a € Rsim,n € Z avem: a™ - a" = a™*".
b) Pentruoricea € Rsim,n € Zavem: a™:a" = a™™".
c) Pentruorice a € Rsim,n € Z avem: (a™)" = a™.
d) Pentruorice a,b € Rsin € Z avem: (ab)" = a™ - b".

. : k a\" a”
e) Pentruorice a,b ER, b # 0sin € Z avem: (;) =
Exemple. a) 273.2% =273+ = 21,
b) 35. 3—3 = 35—(—3) = 35+3 = 38. C) (3)*2 _ Z
. 1 k) 3 3—-2 b
d) (42)3 = 4C-23 = 476 = —. e) (2-3)2=2"%-372

46°
b) Probleme rezolvate

. . SRS A S R
1. Aduceti la forma cea mai simpla: (E) + (E) + (E) ;
1 1

Solutie. G)_l + (—)_2 + (_) =2 H T+ H 4

2 2
+(271) 73 = 20DED 4 26D 4 pCDE3) = 1 4 22 4 23 =
—2+4+8=14
2 3

n-1 -2 -3
2. Aducefi la forma cea mai simpla: (E) - (—) : (—) :

3 4
1\ 7! 2\ 4 N 32 9
Solutie. (—) = H1=721=2 (-) = (_) =—=-
‘ 3 2 3 2 2 4
3\~ : 9
Analog (—) = si produsul este: 2 - — - o - 24
4 27 4 27 3

5



3./ Ordonati crescator numerele: 2172715 gj 31H2++13,

1516

~ A\
Solutie. Avem: 2" =277 =2 =(2°)" =8*"
1314

Analog 372713 =377 =37 5 9% 5 890 5 3142+ 13 5 L2t

4. Ordonati descrescator numerele:
(-DY (=2)% (=3)% (=% (=5)°.
Solutie. Avem: (—1)t = —1; (-2)2 =22 =4; (=3)% =
= —33=-27; (—4)* = 4* = 256; (=5)° = —5°> = —3125.
Ordinea descrescitoare este: 256,4,—1,—27,—3125.

¢) Probleme propuse spre rezolvare

Nty oy E .
1. Calculat (E) , (—) (E) s1 aratati ca suma lor este

2
egald cu: 11 12 13 14 15
AN A AN .
2. Calculati (g) . (}) ; (Z) s1 aratati ca produsul lor
este egala cu: 121 125 136 144 156

3. Calculati (—3)* si (—4)? si aritati ca suma lor este egald cu:
15 16 17 18 19

4. Calculati N = 2%.22-23.2%.277 si aritati ci este egal cu:

5 6 7 8 9
5. Calculati N = 271-272.27%.27%. 21> gi ariitai ca este egal
cu:

16 24 32 40 48

6. Calculati N = 271272 +273:27% + 275,27 sj ardtati ca

este egal cu:
4 5 6 7 8

7. Calculati N = 3%:37 4+ 4% 471 4+ 51571 §j ardtai ca este

egal cu:
40 50 60 70 80
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8. Calculati N = 2:22 + 4: 4% 4+ 8: 8 si aratati ca este egal cu:
= S Z 5 2
8 8 8 8 8
9. Caleulati: N = (—1)7* + (—=1)72 + (—1)73 si aratati ca este
ceal cu:
-2 -1 0 1 2
1 1\~

10. Calculati: N = (— E)_l + (— E) 2 + (— %)—3 s1 ardtati cad

este egal cu:

-7 -6 -5 —6 0
22 23 2%
11. Calculati: N = > + > + i + 5 sl ardtati ca este egal cu:
0 1 2 3 4
12. Calculati: N = (l)_l + (l)_z + (1)_3-# (1)_4 + (l)_s
: 2 2 2 2 2
60 61 62 63 64

13. Caleulati: N = (=11 - (—=1)% - -+ (—=1)°0 si aratati ci este
egal cu:
-2 -1 0 1 2
14. Caleulati: N = (=11 + (=1)2 + -+ (=17 si aratafi ca
este egal cu:
-2 -1 0 1 2
15, Calculati: N = (=112 - (=122 - - ((=1)*®)* si
ardtafi cd este egal cu: 4
—2 -1 0 1 2
16. Calculati: N = (=113 + ((—1)3)% - - ((=1)¥)V7 i
aritafi ca este egal cu:
-10 -8 -6 0 8
27 29 . 32 34 26
2—8+27513—3+§+3—7 sunt egale cu:
0 1 2 3 4
7

17. Aratati ca numerele:



1.1.2 Radical dintr<un numar real pozitiv.
Proprietiti ale radicalilor.
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Fiind dat @ € R,a = 0 sin € N, numim radical de ordinal n
al numarului @, unicul numdr real pozitiv care ridicat la puterea n sa
dea valoarea a.

Notam radicalul de ordin 7 al numarului real @ cu Va si vom
studia in continuare cazurile n = 2,3, adicd Va si {a.

Radicalul de ordin 2 al numarului real si pozitiv a este unica
solutie pozitiva a ecuatiei x° = a.

Radicalul de ordin 3 al numérului real si pozitiv a este unica
solutie pozitiva a ecuatiei x* = a.

Exemple. a) V4 = 2, deoarece 22 = 4 sau 2 este raddcina
pozitivi a ecuatiei x* = 4.
b) 3/27 = 3. deoarece 3% = 27 sau 3 este radicina pozitiva a ecuatiel
ot =Vl

2. Proprietitile radicalului de ordin 2 dintr-un numar real si
pozitiv.
a) Dacia = 0,b > 0= ab = Va-Vb.

. a _a

b) Dacaa =0,b > O:ﬁzﬁ.

c) Dacaa<0,b<0:>m:\/m_\/|—b—y
d) Dacéa<0b<0:>\[§:_\_|@
' b bl

e) Dacia € R = Va? = lal.

f) Dacia € R = Va?b = la|Vb.

g) Dacaa > 0 = avb = Va?b.

h) Daci a < 0 = avb = —VaZb.

) DaciaeR=(Va) =Va™

j) Daciaz0bz0avem a<b < Va < /b - comparare.

. . a avb L .
k) Dacaa €ERsib> 0= —= =g raionalizare numitor.

Vb

1 _yaF

)y Dacia>0,b>0,a+b=> = = raf .
Jaivh  ab rafionalizare

numitor.
5 1 Va+Vb L
m) _Dacaa >0,b>0,a+ b= \/Ef\/E: P rationalizare
numitor.
Exemple. a) \/2_-\/§:\/2-3:\/€; b) %:\F:ﬁ‘
2 >
3 342 1 V32
C) _— = —_— = = —
AR ) = 5=55 V3 -2

3. Proprietatile radicalului de ordin 3 dintr-un numar real.
a) Dacia, b € R= Vab = Ya- Vb.
3

b) Dacia,bERb#0= *|2= Na

b Wp
¢) Dacia ER = Y—a=—Va.
d) Dacia, b € R = a¥b = Va3b.
¢) Dacia e R= (%)m = Vam™.

a

352
f) Dacia,b €R b th:;sg_:a
Vb

- rationalizare numitor.

35,3 3
o) Dacia, b€ R,a+ b =3 13 b a”+Yab+Vb?
Va—\b a—b

- rationalizare
numitor.

1 Na-Ve L
Vab+NBZ  a—b rationalizare

hy Dacda,beERa#b=>
VaZ+

numitor.

) h) Dacia, b €R avem a < b &= Va < b
Exemple. a) V335 =3/3-5= 115, b) 3\E = 27\/5 :
- - z |
1 Ve dsoa ez Vos+to+Va

<) 3\/3—3\/57 52 3 ’
S - £

d) 3 3
V2Z+323+337 23




4. Formulele radicalilor compusi

Dacia >0,bh>0,a? =bsic= VaZ = b, atunci;

e e

Exemplu. Daci avem de calculat v3 + V8, calculim mai intdi
c=+32-8=+/9—-8=1siapoi

,/3_{-\[{_;:\]3_%14— ’3;—1=\/§+\/I=1+\/§.

b) Probleme rezolvate

1. Calculati: V4 - 1,69 ++V9 1,44 +4/16-1,21
Solutie. v4- 1,69 ++9- 1,44 4++/16-1,.2 _\/" V1,69 +

4O 144 4+V16-J121=213+3-12+4-1,1 =26+
136 +44=062+44=106

2. Calculmi:\[é+\/—?—.
V9 2 3 437
Solutie. f \[;E_ \/—_—3+6— o

3. Scoateti faciorii corespunzitori de sub radicali:
a) v200 b) V1200 ¢) V1500
Solutie. a) 200 = 2% - 5% = V20 =+/23-52 = 2 5v2 =
= 10V2.
b) 1200=2%-5%-3=+120 — 2%-52-3=2%2-53 =
= 20V3.
¢ 1500=22-5%-3=+22-5%-3=2-5" V53 = 10V15.
4. Calculati: (\[') + (\/—)
Solutie. (\/§) +(\[') \[4+((2\[_)> =33+
+233% =33 + 833 = 27V3.
5. Calculati: V8 + V27 + Vo4,
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Solutie. V8+ V27 + V64 = V23 + V37 + Y8 =2 +3 +
A=5+4=9

6. Calculati: LA s
\/ \} 27
3 / 3 125 3 ’23 ﬂ
SOlutle 7- 33 ;—+—:_

7. Scoateti factorii corespunzatori de sub radicali:
a) V40 by Vi62 c) V405,
Solutie. a) V40 = 2%-5=2-15.
by Vie2 =33*2=3-V3-2=3-V6.
¢) V405 =3/3%.5=3-33-5=3-15.

8. Calculati: (W)S + (i/_)‘}

Solutie. (32)" + (V4)" = V25 + Va7 = 23 + 434 =
- 64

9. Comparali numerele: 3v/5 si 5v/3.

Solutie. 3v/5=+32-5=+/9-5=+455i5V3=+52-3 =
- /253 =/75.

Insd 45 < 75 = V45 < V75 = 3+/5 < 5v/3.

10. Comparati numerele: 332 si 2V6.
Solutie. 332 = /3% .2 = {54 i 2V6 = Y23 - 6 = V48.
insa 48 < 54 = V48 < {54 = 236 < 332,

. S . 2
11. Rationalizati numitorul fraciel —=———=
L S 5\/§;3\/—-

2 _ 2 2 ~ 2(V754V45 45) _
5v3—3V5 V523-—V3'5 V75-VA5  75-45
2(V75+V45) V75445

30 15 ’

Solutie.

15
, , 3324233
Solutie. 3VZ + 23 = V3% -2+ V273 = {54 + 124

11. Rationalizati numitorul fractiei

11



bz~ BEs 357 35a;

15 15 15 (VEaR2R57.324+ V242 _
3/_+23\/— Ve V2a ; 54_2;; 3 Y
C15(VEa-A5EAZA+V247) V547 Vha2a v V24
- 30 >

12. Calculati: J4+ V15 +/4 - V15

Solutie. Pentru ambii radicali ¢ = \/'2 — 15 = 1 st atunci:

e i 2

:2-\[5:2-@:\/1'0.

¢) Probleme propuse spre rezolvare

1. Valoarea calculului: VA + /25 + V64 este:

13 14 15 16 17
2. Valoarea calcutului: v/0,04 + /0,09 + /0,25 este:
0,8 1,1 1,2

25
3. Valoarea calcululut: f J; este:

E
2’1 000 3(8
4. Valoarea calculului: . \[; este:
8 9
5 Valoarea calculului: V4 -9 + V16 - 25 este:
23 24 25 26 27
6. Valoarea calculului: 3827 + V64 - 25 este:
43 44 45 46 47
7 Valoarea calculului: v4- 16 + V216 - 8 este:
17 18 19 20 21
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8 Valoarea calculului: V23 - 32 + /25 - 3% este:
402 40 422 42 4442
9 Valoarea calculului: V22 - 33 + /24 - 33 este:
183 18V3 20V3 22 243
10. Valoarea calculului: Y26 - 3% + /29 37 este:
803 813 82V3  83V3 8413
[1. Valoarea calculului: V2 + (vV2)3 + (V2)°® + (v2)7 este:
8V2  15V2 10\/~ 11v2  18V2

12. Valoarea calculului: \/_ + \/—_ este:
WEOSZ 22 92 1
4 4 4 4 4

13. Ordonati crescitor numerele: 2v/3,3v2,v15,6v2, 2v6 si
ardtall cd cel mai mic dintre ele este:

2vV3  3V2 V15 62  2Ve

14. Ordonati crescator numerele: 2 V5,345,332, 247,333 si
ardtat ca cel mai mare dintre ele este:

2¥5 Va5 332 2¥7 33
15. Valoarea calcululu: \/5 + 26 — \/3 + /8 este:
VZ+1 V2 -1 V2 V3 V3—1

16. Valoarea calculului; \/7 —4+/3 + \/5 — 26 este:
2 -2 V2+1 V242 V3+1  V3-1

17. Valoarea calculului: \/7 + 43 — \/5 + 26 + \/3 ++/8

este: 1 2 3 4 S
18. Valoarea calculului: \/7 —4+/3 + \/5 ~2V6+/3—V8
este: 1 2 3 4 S
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